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MTS 与 XSTEEL 协作完成钢结构一体化设计 

卫丹青            陈  亮   宫  海 

(泰科拉软件(上海)有限公司  200437)（上海蓝科钢结构技术开发有限责任公司  200092) 

1   钢结构设计一体化发展趋势 

一般钢结构建筑从构思到最终实现需经历以下步骤：项

目方案>建筑设计>结构设计>详图深化>施工组织。这些环

节的设计一体化主要体现在： 

（1）建筑设计协同化  一方面体现在建筑设计从二维

到三维的转化，即用直观的建筑效果图来表现建筑师的设计

创意，而且所有的平立剖面等初步设计内容也全都同步完

成，所有相关设计内容自动更新。相应的辅助设计软件，有

AutoCAD Revit 系列。另一方面体现在建筑与结构的协同工

作，目前主要是通过 DXF 轴线或模型来实现模型信息的传

递，但由于 DXF 文件只能传递线型信息，建筑模型中还有

相当的信息得不到表达，故建筑、结构的协同化还有很大的

发展空间。 

（2）通用分析设计协同化  对于复杂结构分析，规范

要求用多个分析软件来完成。目前结构分析设计软件有

SAP，ETABS，MIDAS，SATWE，MTS 等，但各软件之间

没有统一的结构分析文件格式，而是通过读入其他软件生成

的文件来实现模型的导入，这也限制了结构模型的通用性。 

（3）详图设计一体化  详图设计工作更需要与结构设

计协同完成。一方面，结构设计方在模型中每个细节的表达

要能准确地传递给详图设计方；另一方面，实际结构设计中，

结构模型的每个改动都要能迅速地传递给详图方进行调整。 

软件 MTS 和 TEKLA STRUCTURE(XSTEEL)（简称

XSTEEL）的模型接口即可达到上述要求，即 MTS 和

XSTEEL 在同一模型基础上共同协作，完成钢结构结构和详

图的一体化设计，减少了详图人员建模、修改的工作量。 
2   钢结构专业化设计软件 MTS 

MTS 软件定位于“钢结构设计专家”。软件现阶段共分

为三个系列：平面门式刚架系列，可解决各类平面门式刚架

的设计，并能生成设计图与施工图；多高层系列，可解决各

类多层及高层钢结构、混合结构的设计，并能生成设计图；

MTSTool 钢结构设计工具箱，针对解决钢结构设计中常见

的独立设计问题，如各类钢结构节点、吊车梁、檩条、支撑、

组合梁、基础等，包含了大多数钢结构框架、厂房中的各类

设计验算，目前还在不断地扩展补充。 

 作为钢结构设专业化设计软件，MTS 有如下特色： 

(1) 专业定位更明确，钢结构规范体现更透彻。如考虑

P-Δ效应时，一般软件只是按规范进行构件杆端弯矩放大，

而 MTS 软件严格按照《钢结构设计规范》的规定，还考虑

在每层柱顶附加一水平假想力。 

(2) 详细计算书输出，验算透明化。对于模型中的每个

杆件，MTS 软件除了给出强度、稳定、挠度等验算结果外，

还能提供基于规范的详细计算书（图 1），为模型调整提供

有力参考，同时也使得设计模型在审查时更具备说服力。 

  
图 1 计算书 

(3) 截面支持全面，节点类型丰富。MTS 程序中支持各

类型钢截面、格构组合截面、方型/圆型钢管混凝土截面、

钢骨混凝土截面等；同时对结构中常见的各类钢节点，也都

能进行设计验算，并能出具相应的图纸和详细计算书。 

(4) 开放性强，与通用分析/设计软件都有接口，与详图

软件也能实现模型的导入导出（图 2）。 
 

 
 

 
 

图 2 MTS 与其他专业软件的接口 

MTS 与 ETABS 的接口是通过读取 ETABS 生成的 e2k

文件来实现，e2k 文件中包含了结构的几何信息、荷载信息

以及截面信息。用户在模型导入后只需作少量补充定义即可

使用 MTS 软件进行结构的分析。 

MTS 通过读取 SATWE 生成的以下三个文件来获得模

型信息：stru.sat 文件，包含了结构的几何信息、截面信息；

load.sat 文件，包含了结构的恒、活荷载信息；wind.sat 文件，
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包含了风荷载信息。 

在使用 MTS 软件对结构进行分析以后，可以通过文件

将模型转入至 XSTEEL 软件中进行后期的详图设计。MTS

与 XSTEEL 的交互文件有两个：模型信息文件*.sdnf 以及针

对自定义截面的截面文件*.lis。 
sdnf 全称为 steel design neutral file，即钢结构设计交互

文件。该文件为国际通用钢结构设计文件标准格式之一，

sdnf 模型信息文件中包含了结构的模型信息，包括：梁柱几

何布置信息、连接信息、型钢截面属性，杆件方位及偏心信

息、支座信息等。XSTEEL 读入 MTS 生成的 sndf 文件可将

结构模型导入，同时 MTS 也按 XSTEEL 中的构件等级功能

将原结构模型的主次梁、支撑等设为不同的构件等级。 

一般设计软件都支持导入、导出 sdnf 文件格式，但 sdnf

文件最大的问题在于不提供对非标准型钢截面的支持，即用

户的自定义截面无法导入进 XSTEEL，而 MTS 补充生成的

lis 文件即可解决该问题。lis 截面文件针对自定义的各类截

面提供了 MTS 与 XSTEEL 的接口支持，用户可在 XSTEEL
中通过导入 lis 文件获得较为完整的截面信息。 

在信息开放化发展的今天，各软件协同工作是大势所

趋，MTS 软件正在努力做好与各通用软件的接口，提高工

程设计人员的工作效率。 

3   钢结构一体化设计实例 

以上海华东设计研究院设计的某钢结构办公楼为例，说

明用多软件协同完成设计的过程：上海古北新区 9-4A 地块

商办楼主楼(图 3)地上 15 层，地下 3 层，建筑总体高度为

75.6m，建筑面积约 2 万 m2。采用钢结构框架-支撑体系，

标准层层高 4.1m。框架柱采用圆形或矩形钢管混凝土柱，

主次梁均采用焊接工字钢梁。主体层 1，2 外围框架有局部

跨层柱，结合主楼上下层的刚度变化，采用改变框架柱截面

和增加支撑的方法，调整上下层间刚度的比值。标准层楼面

电梯厅和设备间采用锁口型压型钢板现浇钢筋混凝土组合

楼盖，板厚 150mm。办公区楼面采用开口型压型钢板现浇

钢筋混凝土组合楼盖，板厚 130mm。地下室采用钢筋混凝

土梁板结构体系。采用桩筏基础。 

MTS 软件在建立该类型模型时相当方便灵活：提供了

灵活的选择工具，包括鼠标选择、属性选择、杆件过滤等；

定义了若干种不同的视图状态，包括整体视图、选中视图、

楼面视图、轴线视图等；完备的导入接口，包括复杂杆件体

系的 DXF 文件导入、SATWE 文件导入、ETABS 文件导入

等；提供自动的楼面识别功能，并支持用户定义真实楼面与

标高楼面；提供齐全的钢结构截面库。这些都大大方便了用

户在三维坐标中的建模操作，提高了设计效率。 
为了验证结果的准确性，设计人员用 SATWE 软件进行

建模，同时用 MTS 软件导入 SATWE 模型后复核验算。比

较可见两软件验算结果非常接近。 

  
图 3 结构设计模型 

MTS 计算快捷、准确，能按规范要求生成各类统计验

算结果。在进行杆件验算时，提供基于规范的详细计算书方

便了设计人员的方案调整工作；在设计图输出功能上，提供

了结构的平面/立面布置图、楼板布置/配筋简图、验算结果

统计/楼面变形图等图档的输出；在一些细节设计、验算方

面，也提供了支持：如对该结构中的方型钢管混凝土节点域，

以及压型钢板现浇钢筋混凝土组合楼盖等，都能基于规范细

则进行设计验算，也能提供详细的计算书。 

在 MTS 软件完成前期的设计工作后，详图设计方使用

XSTEEL 进行了后期加工图制作，MTS 与 XSTEEL 一体化

设计省去了详图设

计方的重复建模时

间（图 4）。华东建

筑设计研究院有限

公司第四设计所使

用 MTS 软件对结构

进行方案设计及调

整后，给出了好评。 
4   展望 

MTS 与 XSTEEL 协作工作为设计和详图人员共同完成

钢结构一体化设计提供了一个创造性的合作前景。在目前的

环境下，这种一体化设计是通过模型文件的交互来完成的，

但是交互文件仍然存在诸多问题，如：杆件节点设计结果无

法读入、构件等级层次无法自定义、特殊截面无法导入或板

件定义不一致等，另外，sdnf 文件虽然为标准模型信息文件，

但仍然有模型表达不全面，杆件内力信息不完善的不足，这

都是将来 MTS 与 XSTEEL 需共同努力完善的方向。 
展望将来，更多的设计软件及详图软件的加入，标准化

接口的进一步完善及统一，必将使得钢结构一体化设计在实

际工程中应用得更为广泛和深入。                    
勘误  2006 年 7 月本刊《日本外露式柱脚设计方法介绍》

一文第 14 页左上数 16 行应为“轴向压力 N＝971±389＝

582，1360kN，弯矩 M＝30.9±180=211,-149kN.m,剪力 V＝

19.4±125=144,-106kN。”,特此更正，并向读者和作者致歉。 

图 4 详图设计 


